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Sag 26.0805.91 Geoteknisk rapport nr. 1
Tender, Fyrvaenget nr. 17, Branderup Side 2
Orienterende geoteknisk undersggelse

1.1

1.2

21

2.2

INDLEDNING

Formal

Undersagelsens formal er at orientere om jordbunds-, grundvands- og funderings-
forhold i forbindelse med en ny udstykning for parcelhus. Der findes pa nuvaerende

tidspunkt ingen omlysninger om fremtidige byggeprojekter. Det forudsaettes dog at
fremtidig gulvkote udleegges teet pa eksisterende terraen, evt. lidt hgjere.

Resumeé

| den udferte boring er intakte funderingsfaste aflejringer truffet ca. 0,7 m under
eksisterende terraen. Med de trufne jordbundsforhold vurderes det, at den mest
hensigtsmaessige funderingsmetode er en direkte fundering i udterringssikker dybde.
Da der er truffet fedt ler, skal der treeffes saerlige forholdsregler.

Det bemaerkes at der fra ca. 2 — 3,5 m under terraen er truffet meget slappe
leraflejringer, som der skal tages hensyn til.

Gulve kan udlagges direkte som terraendaek efter afremning af muld.

Det anbefales at gulve med flisebeleegninger ilsegges rionet.

Det bemaerkes at der er truffet hojtstaende grundvandsspejl, ca. 0,9 m under terreen.
| forbindelse med udgravning af fundamentsrender ma der forventes vandtilstrem-

ning, som dog forventes at kunne bortledes ved direkte lzensning.

Nar et konkret byggeprojekt foreligger skal det nedvendige omfang af supplerende
underspgelser vurderes.

UNDERS@GELSER
Feltarbejde

Efter aftale er der i marts 2008 udfert 1 boring til ca. 4 meters dybde under
eksisterende terraen (m u.t.). Boringerne er udfert som uforede boringer iht. dgf-
bulletin 14.

Borepunktet er afsat med preecisions GPS-udstyr, ud fra modtaget situationsplan og
oplyste koordinater. Terraenkote er angivet i kotesystem DVR90. Boringens placering
fremgar af vedlagte tegning 01.

Resultatet af den udferte boring fremgar af boreprofilet bilag 4. Der henvises i avrigt
til signaturforklaringen, bilag A.

Laboratoriearbejde

Samtlige udtagne omrarte prever er beskrevet og geologisk klassificeret i laboratoriet
iht. dgf-bulletin 1.

Pa udvalgte prever er der foretaget bestemmelse af det naturlige vandindhold, w.
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Resultaterne af det udfarte laboratoriearbejde er optegnet pa boreprofilet.

RESULTATER
Eksisterende forhold

De overordnede terraenforhold ved den nye udstykning er generelt let faldende i
sydlig/estlig retning. Gamle malebordsblade viser at omradet omkring Fyrvaenget
tidligere har veeret kategoriseret som engareal med flere sméa vandhuller. Det
naermeste vandhul er placeret umiddelbart syd for Nerremarken nr. 17 og nr. 10, —
graensende op mod skel ved disse grunde. | nyere tid har arealet vaeret udlagt som
landbrugsjord.

Geologi og vandspejlsforhold

| den udferte boring er der under ca. 0,3 m muld truffet intakt sand med humusholdige
striber til ca. 0,7 m u.t.

Herunder er der truffet vekslende aflejringer af ret fedt til fedt smeltevandsler og
smeltevandssilt til boringens bund. Smeltevandsaflejringerne er generelt med
glimmerindhold og stedvis med planterester.

Det ma paregnes, at der kan forekomme omrader pa grunden med andre tykkelser af
muld, end truffet i boringen. Umiddelbart syd for grunden har der tidligere ligget et
mindre vandhul og det kan ikke udelukkes at bledbundsaflejringer og sterre
fyldmasgtigheder evt. fortseetter ind pa den undersegte grund.

Det bemeerkes at der fra ca. 2 — 3,5 m under terreen er truffet meget slappe
leraflejringer.

Der er etableret pejlerer i den udfgrte boring. Umiddelbart efter endt borearbejde er
vandspejlet (GVS) indmalt ca. 0,9 m u.t. Det indmalte vandspejl vurderes ikke at vaere
helt i ro pa pejletidspunktet og det kan anbefales at pejle igen.

For en mere detaljeret beskrivelse af de trufne jordbunds- og vandspejisforhold,
henvises til det optegnede boreprofil, bilag 4.

FUNDERINGSFORHOLD
Vurderingsgrundlag

Med de trufne jordbundsforhold vurderes det, at der for et traditionelt muret byggeri
eller traehus, uden kaelder, mest hensigtsmaessige kan udferes en direkte fundering i
udtgrringssikker dybde.

Der skal der tages hensyn til de meget slappe leraflejringer, som truffet fra ca. 2 - 3,5
m u.t.
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Tender, Fyrveenget nr. 17, Branderup Side 4
Orienterende geoteknisk underseggelse

Gulve, hvortil der ikke stilles szerlige krav om saetningsfrined, kan etableres direkte
som terraendaek i niveau som anfart i skema 1. Der anbefales ilagt revnefordelende
armering i samtlige gulve med flisebelagninger.

Under forudszetninger som beskrevet i afsnit 1.1 vurderes overside af baeredygtige
aflejringer (OSBL) for fundamenter og afremningsniveau (AFRN) for gulve ved den
udfarte boring at veere beliggende som angivet i skema 1.

Boring | Terraenkote OSBL AFRN Aflejringer i OSBL
m DVR90 m u.t. kote mDVRO0 | mut.  kote m DVRO0
B4 +34.4 0,7 +33,7 0,3 +34,1 Ler, ret fedt - fedt

Skema 1 Overside af baeredygtige aflejringer ved boringerne (OSBL) og afremningsniveau for gulve
(AFRN). Muld méa forventes at kunne variere regellest pa grunden.

Det anbefales, at der benyttes en gget funderingsdybde (udterringssikker dybde),
ligesom der skal indfares restriktioner for beplantning. Der skal desuden traeffes
seerlige tiltag under udferelsen.

Da der er truffet ret fedt til fedt ler omkring forventet funderingsniveau skal sendringer
i lerets vandindhold begraenses mest muligt. For fundamenterne gennemfgres dette
ved brug af en udterringssikker funderingsdybde. Denne udtarringssikre funderings-
dybde er helt afhaengig af bevoksningens hgjde og omfang samt jordens plasticitets-
indeks. Levfeeldende og visse arter stedsegren bevoksning skal faeldes, inden deres
hajde bliver lige sa stor — hhv. dobbelt sa stor — som afstanden til bygningen.

Safremt ovennasvnte begraensning i beplantning overholdes, kan den udterringssikre
funderingsdybde for fedt ler szettes til 1,2 m under fremtidigt terraen.

Gulve kan etableres efter bortgravning af muld til niveau som angivet i skema 1.
Safremt der tresffes fedt ler i afremningsfladen skal denne afdeekkes med en ekstra
damptaet membran direkte pa leroverfladen, uanset der indgar anden fugtspeerre i
gulvkonstruktionen

Terraen skal gives fald bort fra bygningerne. De trufne leraflejringer er ikke
selvdraenende. Afhaengigt af fremtidige belaegninger og terraenforlgb skal det
overvejes, hvor og hvordan der eventuelt skal etableres dreen og afvanding af terreen.

Som eventuelt erstatningsfyld anvendes sunde sandmaterialer, der udlaegges og
komprimeres effektivt i tynde lag. Komprimeringen skal udfares svarende il
gennemsnitlig 98 % Standard Proctor malt med isotopsonde (ingen enkeltvaerdi under
96 %).

Der indbygges kapillarbrydende lag under alle terreendaek.
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ANLZEGSTEKNISKE FORHOLD
Generelle udferelsesforhold

Ved midlertidige udgravninger for kloakledninger mv. forventes udgravninger over
grundvandsspejlet at kunne udferes med skraningsanleega>0,8ileroga=>1,2-15
i sand. Skraningsanlasg er under forudsaetning af ubelastet skréaningstop, ingen
tilstremmende overfladevand og at grundvandspejlet er sikret.

Grundvandsspejlets beliggenhed afhanger af pa hvilken arstid arbejderne skal
udferes.

Det vurderes, at der hovedsageligt vil forekomme sekundezere vandspejl, og eventuelt
grundvand forventes at kunne bortledes ved leensepumpning fra pumpesumpe.

Anlagsarbejder i fedt ler

Som tidligere beskrevet aendrer lerets volumen sig med artids- og nedbgrsforhold. En
opstart umiddelbart efter en periode med megen nedber eller en lang varmeperiode
kan have afgerende indflydelse pa projektet.

Udfarelsen af funderings- og jordarbejder i fedt ler kraever stor omhu og er forbundet
med en reekke forholdsregler. Forholdsreglerne geelder for alle jordarbejder pa
pladsen:

Der ma ikke keres pa afremmede/afgravede leroverflader
Udstabninger mod jord skal ske straks efter udgravning
Der ma aldrig opgraves/afremmes mere, end hvad der straks kan
udstebes/afdeekkes
e Leret ma ikke udseaettes for opfugtning eller udtarring, hvorfor det i perioder med
seerlig steerk varme eller megen nedbar kan vaere ngdvendigt at indstille arbejdet
e Den taette membran under gulve skal udlaegges straks efter afremning

Generelt skal byggepladsen sikres mod opbladning.

SUPPLERENDE UNDERS@GELSER
Nar et konkret byggeprojekt foreligger skal omfanget af supplerende undersggelser

vurderes. En endelig fastlaeggelse af funderingsniveau og dimensioneringsgrundlag
skal herefter foretages.

MILJ@FORHOLD
Overskudsjord
Jordforureningsloven er pr. 1. januar 2008 aendret saledes, at arealer indenfor

byzonen automatisk registreres som klasse 2 jord med mindre at kommunal-
bestyrelsen har kategoriseret arealet som uforurenet.
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Sag 26.0805.91 Geoteknisk rapport nr. 1
Tender, Fyrvaenget nr. 17, Branderup Side 6
Orienterende geoteknisk undersggelse

Der vil derfor blive stillet saerlige krav til handtering af jord, som deponeres udenfor
matriklen. Krav til jordhandteringen kan have indflydelse pa projektets tidsplan og
@konomi og anbefales afklaret sa hurtigt som muligt, og inden projektet opstartes i
marken.

| henhold til jordforureningslovens §72b skal ejer eller bruger af arealer til bolig sikre
sig, at de pverste 50 cm jordlag af den ubebyggede del af arealet ikke er forurenet,
eller at der er etableret en varig fast beleegning.

Det skal bemzerkes, at der ikke er observeret lugt eller misfarvning af jorden, der kan
indikere tilstedevaerelse af forurening.

8 DIVERSE

Grontmij | Carl Bro deltager gerne i sagens videre forlgb, f.eks. i forbindelse med:

e  Supplerende undersaggelser

e Udfgrelse af kontrolarbejder i forbindelse med fundamentsudgravninger og
afremning for gulve
Udferelse af komprimeringskontrol og/eller forseg med let faldlod
Vurdering af fyldjord og kontakt til myndigheder vedr. bortskaffelse af jord

Vi er naturligvis ogsa til disposition vedrgrende ethvert spergsmal angaende den
foretagne underspgelse.

Optagne prever opbevares i 14 dage fra dato.
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FYRVANGET NR. 17
Boremetode : Terboring uden foring
X : 293579 (m) Y : 77587 (m) Plan :
Sag : 26.0805.91 Tender, Fyrvaenget, Branderup
Geolog : PLD Boret af : LER Dato : 20080326 DGU-nr.: Boring : B4
Udarb. af : SuD Kontrol :MtJ Godkendt :MtJ Dato :20080409 Bilag: 4 S.1/1
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Grontmij | Carl Bro Kokbjerg 5, 6000 Kolding Boreprofil
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Geologiske betegnelser og forkortelser

Alder Dannelsesmiljg

Re: Recent Mi: Miocaen Br: Brakvand Sk: Skredjord

Pg: Postglacial Ol: Oligoczen Fe: Ferskvand Sm: Smeltevand

Sg: Senglacial Eo: Eoceen Fl: Flydsjord Vi: Vindafiejret

Al:  Allerad Pl: Palasocaen Gl: Gletscher Vu: Vulkansk

Gce: Glacial Sl Selandien Ma: Marin

lg: Interglacial Da: Danien Ne: Nedskyl

Is: Interstadial Kt. Kridt O: Overjord

Te: Tertizer Se: Senon

Pl: Pliocsen

Kornstarrelser Sorteringsgrader

Fint Finkornet Usort. Usorteret u=7

Mellem Mellemkornet Ringe sort. Ringe sorteret 3656<U<7

Groft Grovkornet Sort. Sorteret 2<U<35
Velsort. Velsorteret U<2

Heaerdningsgrader Bikomponenter

H1 Uheerdnet agytieh.  Gytjeholdig pir. Planterester

H2 Svagt heerdnet kfr. Kalkfri rodgn. Rodgange

H3 Heerdnet khil. Kalkholdig rodtr. Rodtraavler

H4 Staerkt haerdnet muldstr. Muldstriber skalh. Skalholding

H5 Forkislet organiskh.Organiskholdig terveh. Twerveholdig

@vrige forkortelser

enk. Enkelte kip. Klumper part. Partier udb. Udbladt

hom. Homogent m. Med sli. Slirer u.t. Under terreen

indh. Indhold misf. Misfarvet stk. Stykker VS. Vandspeijl

inhom. Inhomogent omdan. Omdannet st. Steark(t) veks. Vekslende

k. Korn o.t. Over terrasn sSV. Svag(t) v.f. Vandfegrende

Definitioner

Vandindhold w = Vandvaegten i procent af terstofvasgten

Flydegraense W = Vandindhold ved flydegraansen

Plasticitetsgraense We = Vandindhold ved plasticitetsgraensen

Plasticitetsindeks Ip =W_-Wp

Rumvaegt v = Forholdet mellem totalvaagt ved naturligt vandindhold og totalvolumen

Kornrumvaagt s = Kornrumvaesgten

Poretal e = Forholdet mellem porevolumen og terstofvolumen

Les/fast lejring
Lejringstasthed
Gladetab
Kalkindhold

emax/min = Poretallet i Ioseste/fasteste standardlejring i laboratoriet
Ip = Relativ lejringsteethed (e nax- €)/(€max- ©min)

ale = VVaegttab ved langvarig gledning i % af terstof reduceret for kalkindhold
ka = Vaegten af CaCO; i procent af terstof

Rev. 8. juli 2007
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