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Geoteknisk rapport med resultaterne over de d. 2011.05.30. udfgrte undersggelser
for ovenneaevnte sag.

Resultaterne over undersggelsen er i veesentligste omfang meddelt pr. Kortfattet notat
umiddelbart efter borearbejdets afslutning.
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1. UNDERSQOGELSER.

| det pa situationsplanen bilag 1.01. viste punkt B1 er der udfart en geoteknisk boring
fgrt til 7,00 m’s dybde under terreen (m.u.t.).
Boringen er udfgrt som en 6" snegleboring med et hydraulisk borevaerk.

Under borearbejdet er patrufne laggreenser indmalt i forhold til terraen, og der er
optaget repraesentative praver af hvert enkelt jordlag for sig, dog max. 0,50 m imel-
lem de enkelte praver.

Efter borearbejdets afslutning er der installeret et @25 mm PVC-pejlerar for indmaling
af grundvandsspejlets stilling og variationer.

Filterlengden andrager 0,70 m, og placeringen af filtret fremgér af de respektive
boreprofiler.

Koten til det undersggte punkt er relativ og bestemt ved nivellement henfart til et
referencepunkt. Referencepunktet, hvis placering er antydet pa situationsplanen, er
tildelt kote +10,00 m (relativ).

Samtlige optagne prgver er pa vort laboratorium blevet geologisk/geoteknisk bedgmt
og klassificeret.

Endvidere er der pa en reekke prgver udfart forsgg til bestemmelse af det naturlige
vandindhold (w, %).

Resultaterne af ovenstdende mark- og laboratoriearbejder er sammenstillet pa et
detaljeret boreprofil pa bilag 1.02.

P& boreprofilet er der angivet laggreenser, optagne prevers lejringsdybder, geolo-
gisk/geoteknisk jordartsbetegnelse med vurdering af aflejringsform og alder for de
patrufne jordlag, og samtlige direkte forsggs- og maleresultater, herunder detindmal-
te vandspejl.

Signaturforklaring til boreprofilet samt definitioner fremgar af bilag A.
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2. RESULTATER.

Beliggenhed

Den undersggte byggegrund er beliggende pa adressen Thadesvej matr. 556, Remg,
6792 Remg i Tender kommune.

Jordbundsforhold

Under 0,30 m muld treeffes der forholdsvist velsorteret, fint til mellemkornet sand.
Sandet er i den gvre zone tolket som postglacialt flyvesand.

Fra ca. 4,00 m’s dybde er sandet tolket som postglacialt marint sand.

Sandet underlejres i 6,10 m’s dybde af fedt marint ler af postglacial oprindelse.
Boringen er afsluttet i det marine ler i 7,00 m’s dybde under terraen.

Yderligere variationer i jordbundsforholdene indenfor bebyggelsesfeltet kan selvsagt
ikke helt udelukkes. Dette anses dog ikke for at veere seerligt sandsynligt i sterre
udstreekning.

Det skal dog bemzerkes, at boringen, som naevnt er afsluttet i postglaciale aflejringer,
hvorfor det ikke kan udelukkes, at der forefindes dybereliggende, blgde og/eller
seetningsgivende aflejringer. Dette forhold anses dog ikke at have nogen betydning

for en traditionel enfamiliebolig/fritidsbolig.

Der henvises i gvrigt til boreprofilet pa bilag 1.02. der bedre end beskrivelsen giver et
overblik over jordbundsforholdene og de malte styrker.
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Styrkeparametre

For de patrufne jordlag er der generelt malt/vurderet falgende parametre:

a. MULD. Recent.
Meaegtighed...........c..ooeevvennne. d =0,30m
Rumvaegt........cccocooi y =15 4 18 kN/m®

Saetningsgivende.

b. SAND. Postglacialt.
Flyvesand/Marint sand.
Friktionsvinkel................... Pp = 32 4 34°
RUMVERGt.......coovieeeie ) y =17 4 20 kN/m*
Naturligt vandindhold............. w=15a30%

Svagt saetningsgivende.

c. LER. Postglacialt.
Marint.
Udraenede forsk. styrker........ cv =50 a 100kN/m?
Ei | iz o | ——————— y =18 4 21 kN/m®
Naturligt vandindhold............. w=50a55%

Let saetningsgivende.
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Ved pejling umiddelbart efter borearbejdets afslutning blev der indmalt et vandspeijl i
ca. 0,50 m’s dybde under terreen, svarende til ca. kote +9,50 m (relativ).

Dette vandspejl vurderes til at veere stabilt i ca. det anfsrte niveau pa
undersggelsestidspunktet.

Variationer i vandspejlets stilling, afhaengig af savel nedbgrsforholdene som af
arstiderne ma forventes.

Fortsatte pejlinger i det installerede pejlerar anbefales.

Der henvises i gvrigt til afsnit 3 hvor pejleresultaterne er angivet
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3. FUNDERINGSFORHOLD.

Generelt

Det foreliggende projekt omhandler opfarelse af en enfamiliebolig/fritidsbolig pa
Thadesvej matr. 556 pa Remg.

Med henvisning til Eurocode 7, Geoteknik, DS/EN 1997-1 og 2, 2. udgave, kapitel 2,
skal projektet, efter vor tolkning, behandles i geoteknisk kategori 2.
Naerveerende undersggelse kan danne grundlag for at projektet behandles i
geoteknisk kategori 2.

De endelige fundamentsdimensioneringer skal udfgres i henhold til ovenstaende.
Som parametre kan anvendes de i afsnit 2. anfgrte. Disse parametre skal
kontrolleres i udfagrelsesfasen.

Samtlige fundamentsbelastninger skal fares ned pa rene og intakte aflejringer med
forngdne styrker. Oversiden af disse aflejringer er pa boreprofilet maerket O.S.B.L.
(overside af baeredygtige jordlag) og fremgar af nedenstaende oversigt.

| oversigten og pa boreprofilet er der endvidere angivet udskiftningsniveau (maerket
U.N.) for gulve udlagt direkte, terreenkote (relativ) ved undersggelsespunktet og det
indmalte vandspejl (G.V.S.).

Boring | Terraen 0.S.B.L. U.N. G.V.S.
No. kote dybde kote dybde kote dybde kote
m m.u.t. m m.u.t. m m.u.t. m
B1 +10,10 0,50 +9,60 0,30 +9,80 0,50 +9,60
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Nybyggeriet

Med forhold som i den udfgrte boring kan der, for et “normalt” boligbyggeri paregnes
gennemfgrt en direkte fundering pa stribefundamenter i mindst de anfarte dybder.
Visse sammenskridninger af renderne under udgravningsarbejdet ma dog paregnes.

Kravet til den frostsikre funderingsdybde (mindst 0,90 m under fremtidigt terreen) skal
naturligvis overholdes.

Overslagsmaessigt kan der for et centralt belastet stribefundament placeret i
frostsikker funderingsdybde i det terreennaere sand paregnes en regningsmasssig
baereevne pa mindst ca. 150 kN/m?

Mindre saetninger, herunder differenssastninger og eventuelt fa, sma revnedannelser
kan normalt ikke helt udelukkes.

For at begraense eventuelle skadelige virkninger fra disse mulige sastninger m.v. mest
muligt anbefales det at ila&egge revnefordelende armering i fundamenterne. Som
armering kan der f.eks. anvendes 3 stk. Y12 der placeres savel for neden som for
oven i fundamenterne.

Dersom fundamenterne armeres anbefales det at anvende mindst beton 12 MPa
til fundamenterne for blandt andet at beskytte armeringen.

Omhyggelig oprensning i bunden af renderne med handskovl forinden udstgbningen
er pakreevet, saledes der overalt udstebes mod rene, faste og intakte aflejringer
og/eller mod fastlejret indbygget sand-/grusfyld.

Guivene kan udleegges direkte som terraendaek pa indbygget sand-/grusfyld efter
afremning af samtlige muld og muldpraegede lag.

Sand-/grusfylden skal veere et rent og velgraderet materiale, der udleegges i lag af
max. 30 cm, hvor hvert lag skal komprimeres effektivt hver for sig.

Som komprimeringskrav kan der passende saettes en komprimeringsgrad pa SPpin =
97 %, malt med isotopsonde.

Denne komprimeringsgrad kan normalt opnas ved 4 a 6 overkgrsler med en middel-
tung pladevibrator, nar det naturlige vandindhold i sand-/grusfylden andrager 6 4 8 %.
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Afvandingsforhold.
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Med jordbunds- og grundvandsforhold som de konstaterede ma der ved
dyberegéende udgravninger under vandspejlet, forud for udgravningsarbejdet
paregnes gennemfart en forudgaende og effektiv grundvandssaenkning.

Hertil vil et sugespidsanlaeg veere egnet. Der ma dog paregnes en vis reaktionstid far
anlaegget virker optimalt.

Grundvandsseaenkningen bgr dog ikke fares til starre dybder end pakraevet, ligesom
tidsrummet bgr begraenses af hensyn til eventuelle naerliggende, mere eller mindre
“fejifunderede” huse.

| permanent tilstand skal huset sikres/dreenes i henhold til geeldende normer og
forskrifter.
De aktuelle jordarter kan betegnes som selvdrasnende/veldraenende.
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4. DIVERSE.

Sagkyndig inspektion og kontrol i udferelsesfasen er pakraevet til sikring af, at de
gjorte forudsaetninger overalt er tilstede, jf. Eurocode 7, Geoteknik, DS/EN 1997-1 og
2, 2. udgave, kapitel 4.

Herudover skal der udfgres komprimeringskontrol pa indbyggede materialer under
gulve nar den samlede lagtykkelse overstiger 0,60 m.

Skulle der, med hensyn til foranstaende vurderinger og bedgmmelser, vaere punkter
De matte gnske yderligere belyst, er vi selvsagt til Deres radighed.

Endvidere udfarer
under udfgrelsen 3

aturligvis gerne de naevnte inspektioner og kontrolarbejder
nderingsarbejdet.

Med xenlig

Sagsbehandler...........cccoeveiiiiiiininn Christian Orbesen

102 [ o A ———————— Harry @stergaard
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Jordartssignatur:

60 STEN Leret, stenet SAND |~ GYTJE
%bgﬁ (MORANESAND) [~ ~ (dynd)
[ %5% GRUS 5’3’ Sandet, stenet LER [* , ¥ SKALLER
o /&@ (MORENELER)  |* ©
) 174
SAND MULD o PLANTERESTER
i g
e B L TORV BLANDET FYLD
::: ;/,:, _,J_«
NB.
% LER o T@RVEDYND Signaturen kan
// s kombineres

Boreprofiler: Signaturplan:
Joriag Priver Prave no.
,r T '#' Drejesondering ‘%‘ Lagfolgeboring
Intakt prave
Laggranse ‘* Vingeforsag % Geoteknisk boring
— Omrert prave 5
— Vandspejl §
‘a} Gravning
Definitioner:
Vandindhold (*) W = Vandvagten i procent af tervasgten
Rumvasgt (kN/m?) Y = Forholdet mellem totaivaegten og totalvelumen
Poretal e = Forholdet mellem porevolumen og terstofvolumen
Gledetab (%) gl = Veegttabet ved langvarig gledning i procent af tarstofvaegten
Kalkindhold (%) ka = Veegten af CaCO?i procent af terstofvaegten
Vingestyrke (kN/m?) ¢, = Den udreenede forskydningsstyrke malt ved vingeforsog i intakt jord
Vingestyrke (KN/m?) Cy = Den udraenede forskydningsstyrke malt ved vingeforsog | omrart jord (10 x 360°)
Sonderingsmodstand R = Antal af halve omdrejninger pr. 20 cm nedirasngning af et spidsbor ved
T kN belastning. afsat som abclisser til aftrappet linie
SPT-forseg N = STANDARD PROCTOR FORS@G

N angiver det antal slag af en standard faldvagt, som er nedvendig
for at drive et standard penetrometer 30 ¢m ned

[CEQTEKMISKEPECIALFIRMA. tA8. ]
N GEOTEKNISK SPECIALFIRMA A/S — TELEFON 70 20 60 62
5 NORGESVEJ 7A - DK-6100 HADERSLEY
g . NZRRELUNDVEJ 2A — DK-2730 HERLEV

SIGNATURPLAN — DEFINITIONER

Bllagnr.: A




SKANNET

GEOTEKNISK SPECIALFIRMA

COSY(

%'f MODTAGET

T@NDER KOMMUNE © 09 JuN 201
Teknik og Milje
Radhusstrade 2
DK-.6240 Legumkloster

Jyske Bank 7258 2002647
CVR-nr. DK 28514220
Reg. nr. A/S. 164 879

Teknisk 1civaa ii‘i‘ig

SN 10.0828 Haderslev, d. 2011.06.1.
TONDER. THADESVEJ MATR. 556 - ROM®@.

INDLEDENDE FORURENINGSANALYSER.

Efter aftale blev der d. 2011.05.30 i forbindelse med udfgrelsen af den geotekniske
undersggelse udtaget en repreesentativ blandingsprave ved 5 nedstik af de
terreennzere muld-/fyldlag..

Blandingsprgven er fremsendt til VBM LABORATORIET A/S.
Pa preven er der udfert analyser for indhold af totalkulbrinter, PAH er samt 6
tungmetaller. '

Ud fra vor tolkning af analyseresultaterne kan pr@gven betegnes som sakaldt KLASSE
0 JORD (rent jord). Jf vedlagte oversigtsskema.

Vi haber, at neervgerende er tilstraskkeligt for Deres videre arbejde med sagen. |
modsat fald er/De haturligvis velkommen til at kontakte os for en naermere drgftelse.

SHGEDERANEISE. oo vssmenrmvonmoes savmaes Frank Weiser

Kvalitetssikring...................ooi. Harry @stergaard
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LABORATORIET A/S

VE] - BYGGERI - MILJ&

INDUSTRIVEJ 1

DK-9440 AABYBRO

TLF: +4598 213200
FAX: +4598 213454
AABYBRO@VBMLAB.DK

D GUNNEKZR 26

DK-2610 RPDOVRE

TLF:  +4536727000
FAX: +4536727811
ROEDOVRE@VBMLAB.DK

Y ot

2 DANAK

TEST Reg. nr. 179

Geosyd A/S :

Norgesvej 7a,

DK-6100 Haderslev Dato: 1. juni 2011
AtE: Fraik Woiker VBM sag: 4007 1 M N-11-2918A
Ordre ON4774

Prgvningsrapportnr.: N-11-2918A

VBM Prgvenr N-11-2918A- 1
Kunde sagsnr 11.0828
Kunde sagsnavn Tradesvej
Matrikel nr. 556
Juvre, Tgnder
Prgvemarkning P10.0-0.5m
Emballage m/r
Udtaget 30-05-2011
Udtaget af Rekvirent
Prgveudtager PA
Modtaget i lab 31-05-2011
Analyse begyndt 31-05-2011
ANALYSER Metode Usikkerh. Enhed
Terstof HDS 204 1,5%CV  g/kgVV 860
Sum Kulbrinter VKI§, 1998 $10% mg/kg TS <5
C6-C10 mg/kg TS <5
C10-C20 mg/kg TS <5
€20-C35 mg/kg TS <5
>C10-C15 mg/kg TS <5
>C15-C20 mg/kg TS <5
Metaller DS259/ICP  ** mg/kg TS
Bly mg/kg TS 6,9
Cadmium mg/kg TS 0,05
Kobber me/kg TS <0,5
Zink mg/kg TS 4,7
Chrom mg/kg TS 2,1
Nikkel mg/kg TS 0,65
Sum PAH Reflabg (7) ** mg/kg TS 0,04
Benz(a)pyren mg/kg TS <0,01
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS <0,01

1 = modificeret metode; ip = ikke pavist; ia = ikke analyseret; ** Usikkerheden oplyses ved henv. til VBM Laboratoriet A/S.

Rapporten vedrgrer kun de prgvede emner. Uddrag ma kun gengives med laboratoriets skriftlige godkendelse.
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INDUSTRIVEJ 1 [ Gunnexser 26
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AABYBRO@VBMLAB.DK ROEDOVRE@VBMLAB.DK

2 DANAK

 TEST Rez nr. 179

Geosyd A/S

Norgesvej 7a,
DK-6100 Haderslev
Att: Frank Weiser

Dato: 1. juni 2011
VBM sag: 4007 1 M N-11-2918A
Ordre ON4774

Prgvningsrapportnr.: N-11-2918A
Kommentarer der vedrgrer hele rapporten
- Emballage betegnelse: m (membranglas), r (rilsanpose, p (plastpose), a (andet).

"Sum af PAH": Fluoranthen, benz(b+j+kfluoranthen, benz(a)pyren, indeno(1,2,3)pyren og dibenz(a,h)anthracen.

Med venlig hilsen

Kia Boesen, VBM Laboratoriet A/S

# = modificeret metode; ip = ikke pévist; ia = ikke analyseret; ** Usikkerheden oplyses ved henv. til VBM Laboratoriet A/S. Side2 /2
Rapporten vedrgrer kun de prgvede emner. Uddrag ma kun gengives med laboratoriets skriftlige godkendelse.



Nyt bilag Al og A2, nu bilag A3 — rettelsesblad
Bilag A3

Klasseinddeling ved angivelse af hgjeste gennemsnitskoncentration

Stof Klasse 0 Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse 4
Arsen (As) 10 20 20 50 >50
Cadmium (Cd) 0,5 0,5 1 5 >5
Chrom VI (Cr VI) 2 20 35 50 >50
Chrom total (Cr total) 50 500 500 750 >750
Kobber (Cu) 30 500 500 750 >750
Kviksglv (Hg) 0,1 1 1 5% >5 *
Nikkel (Ni) 15 30 40 100 >100
Bly (Pb) 40 40 120 400 >400
Tin (Sn) 20 20 50 200 >200
Zink (Zn) 100 500 500 1.500 >1.500
Olie total (Cg — C3s), heraf:® 100 100 200 300 >300
Flygtige (Benzin) (Cg — C1o) © 25 25 35 50 >50
Let olie (Cyg— Cas) © 50 50 75 100 >100
Tung olie (C5 — Cas) © 100 100 200 300 >300
Olie total (Cg — Cy), heraf: & ° 150 150 300 450 >450
Flygtige (Benzin) (C4— Cyo) ©° 25 25 35 50 >5(0)
Let olie total (C1o — Cz0) © ©, heraf: 47 47 71 95 >95
Let olie (C19— C15) ®° 20 20 30 40 >40
Let olie (Cys — Cz9) ®° 47 47 71 95 >95
Tung olie (Cz9 — C40) ®° 150 150 300 450 >450
BTEX total, heraf: 0,6 0,6 10 15 >15
Benzen 0,1 0,1 1,5 2.5 >2,5
PAH total”, heraf: 1,0 4,07 15 75 >75
Benz(a)pyren 0,1 03" 1 b B3
Dibenz(a,h)antracen 0,1 037 1 5 >5
Naphtalen 0,5 0,5 1 10 >10
Phenoler 0,1 0,1 5 70 >70
Cyanid total, heraf: 5 5 500 1.000 >1.000
Cyanid, syreflygtig 5 5 10 100 >100

Alle veerdier er i mg/kg tgrsstof.
X Skal vurderes afhengigt af kviksglvs tilstandsform.

! Teknisk tilpasning som falge af udmelding fra miljgstyrelsen den 22. december 2005

o 7 enkeltstoffer, i henhold til miljgstyrelsens vejledning nr. 6/1998. Floutanthen, benz(b)flouranthen,
benz(j)flouranthen, benz(a)pyren, dibenz(a,h)sntracen og indeno(1,2,3-cd)pyren

G Analyseret ved tidligere anvendt malemetode GC/FID-pentan

R Analyseret ved Reflab 4 — metoden, beskrevet i Miljgstyrelsens orienteringsbrev af 7. januar 2008 ” Revideret
bekendtggrelse om jordflytning og kriterier for olie i jord”

O Vardierne er beregnet efter retningslinier i Miljpstyrelsene brev af 4. marts 2008 "Konvertering af
analyseresultater mellem ny og gammel metode for analyse af olie/benzin i jord”.

Alle gvrige stoffer vurderes serskilt

Vejledning i hindtering af forurenet jord pa Sjzlland — April 2008




